
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دفترچه سوالات
 مرحله اول

۱۳۸4ی المپیاد فیسیک سال نوزدهمین دوره  

 تذکزات آسمون:

 تًجٍ کىید:پژيٌ گرامی، خًاَطمىد است قبل از پاسخ بٍ سؤالات آزمًن بٍ مًارد زیر ضمه آرزيی مًفقیت برای ضما داوص

 است.دقیقه  180ي يقت آن  سوال تشزیحی 10 يسوال تشزیحی  35ایه آزمًن ضامل 

ٌی َر سًال در ابتدای آن وًضتٍ ضدٌ است.ومر 

حساب در ایه آزمًن مجاز است.استفادٌ از ماضیه 

 نیستَمراٌ داضته تلفه َمراٌ )حتی خامًش( در طًل زمان آزمًن مجاز. 

 ی سؤالات را با خًد ببرود کٍ تا پایان آزمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ باضىد.تًاوىد دفترچٍمیفقط دايطلباوی 

اوجام ضدٌ است.ی علمی ماخ کمیتهی سًالات ایه آزمًن تًسط سازی دفترچٍآيری ي آمادٌجمع 
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 استفاده از ماشین حساب ممنوع است.
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ای که نادرست  ای هستنذ و به هر گسینه که درست علامت زده شود نمرۀ مثبت و به گسینه چنذ گسینه 53تا 1های  توجه: سؤال
گسینۀ درست دارد و انتخاب بیش از یک گسینه معادل با علامت زده شود، نمرۀ منفی داده خواهذ شذ. هرسؤال فقط یک 

  پاسخ نادرست است.

 جْز ؾطػز  2زّس، ٍ د٘ىبى قوبضٓ  جْز ؾطػز حطوز ظه٘ي ثِ زٍض ذَضق٘س ضا ًكبى هٖ 1هُبثك قىل د٘ىبى قوبضٓ  -1

زّس. فطو وٌ٘س  چطذف ظه٘ي ثْسٍض هحَض ذَز ضا ًكبى هٖ

ّن ِ زٍض ذَضق٘س ثط ـــنفحٔ اؾشَإ ظه٘ي ٍ نفحٔ هساض ظه٘ي ث

اًس. قرهٖ ضٍٕ اؾشَا اٗؿشبزُ اؾز. زض چِ هَلغ جْز لبئن آى  هٌُجك

قرم )ضٍ ثِ ثبلا( جْز حطوز ظه٘ي ثِ زٍض ذَضق٘س ضا ًكبى 

 زّس؟ هٖ

  َلَع ذَضق٘س  الف(
 ظْط  ة(
 غطٍة ذَضق٘س  ج(
 ً٘وِ قت ز(
 

MV/اگط اًساظٓ ثطزاض ه٘ساى الىشطٗىٖ زض َّا اظ  -2 m3 قَز،  قَز، ٗؼٌٖ هَلشبً ضؾبًب هٖ سط ثكَز، َّا فطٍ قىؿشِ هٖ ث٘ف

 شطٗىٖ زض ًمبٌ ث٘طٍى اظ ىإ وطٍٕ درف قَز، ثطإ هحبؾجٔ اًساظٓ ثطزاض ه٘ساى ال ثِ نَضر ٗىٌَاذز ضٍٕ دَؾشِ qاگط ثبض 

 إ زض هطوع دَؾشِ زض ًظط گطفز. مُِسَاى ول ثبض درف قسُ ضٍٕ دَؾشِ ضا ثِ نَضر ٗه ثبض ً دَؾشِ هٖ

سَاى ضٍٕ ولاّه لطاض  سطٗي ثبضٕ وِ هٖ اؾز. ث٘ف cm10إ ثب قؼبع  زٍگطاف، ثب سمطٗت ذَثٖ وطُ ولاّه فلعٕ ٗه هَلس ٍاى
 سط اؾز؟ زاز سب ٌَّظ َّإ د٘طاهًَف فطٍ قىؿشِ ًكَز ثِ وسام همساض ًعزٗه

 mC 3ز(    C3ج(    nC3ة(   pCالف(
 

Q، زٍض اظ ثبضّبٕ زٗگط، ثطاثط ثب Qٍ ثبض  Rاًطغٕ دشبًؿ٘ل الىشطٗىٖ ٗه وطٓ ضؾبًب ثِ قؼبع  -3

R

2

8
 لُطٓ  1000اؾز. اگط  

جَُ٘ وطٍٕ هكبثِ ٍ ثب ثبض ٗىؿبى ثِ ّن ثچؿجٌس ٍ ٗه لُطٓ وطٍٕ ثعضي سكى٘ل زٌّس، ًؿجز اًطغٕ الىشطٗىٖ لُطٓ ثعضي ثِ 

ّب اظ  ّبٕ وَچه، فطو وٌ٘س اٗي لُطُ ّبٕ اٍلِ٘ چمسض ذَّس ثَز؟ زض هحبؾجٔ هجوَع اًطغٕ لُطُ هجوَع اًطغٕ الىشطٗىٖ لُطُ

 ّن زٍضًس.

 1000ز(    100ج(    10ة(   1 الف(
 

ههطف، ٗه دٌجن سَاى الىشطٗىٖ ٗه لاهخ هؼوَلٖ اؾز، ثِ قطَٖ وِ سَاى ًَضٕ وِ اٗي زٍ  سَاى الىشطٗىٖ ٗه لاهخ ون -4
 ّب ضا اظ ًَع هؼوَلٖ ثِ ًَع ون ههطف سغ٘٘ط زٌّس. سَاًٖ وِ  وٌس ٗىؿبى ثبقس. فطو وٌ٘س زض اٗطاى ّؤ لاهخ لاهخ سَل٘س هٖ

 سط اؾز؟ ه اظ اٗي همساضّب ًعزٗهقَز ثِ وسام ٗ جَٖٗ هٖ ثِ اٗي ذبَط نطفِ

 w1810ز(   w1410ج(   w1010ة(   w610 الف(
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 سط اؾز؟ ّبٕ ظه٘ي ثِ وسام ٗه اظ اٗي همساضّب ًعزٗه جطم ًوه هَجَز زض ال٘بًَؼ -5
 

 kg2310ز(   kg1910ج(   kg1510ة(   kg1110الف(
 

ثِ  ّب ثب ؾطػز سَاًٌس فمٍ ضٍٕ ّو٘ي ذٍ حطوز وٌٌس. اگط ٗىٖ اظ اٗي جؿن اًس ٍ هٖ ؾِ جؿن ضٍٕ ٗه ذٍ ضاؾز -6
 ٍ  ف اظ ثطذَضز نفط ثبقس، دؽ اظ ثطذَضز ؾطػز جؿن اٍل ـ٘ـن زٍم دـؿـٗه جؿن زٗگط ثطذَضز وٌس، ٍ ؾطػز ج

)جؿن زٍم ؾطػز  0/قَز. زاضٗن  ه1ٖ(  ثِ ؾطػز ثؿشگٖ ًساضز.  ٍ فطو وٌ٘س همساض  5
اًس ٍ جؿن اٍل ثب  جؿن اٍل زض َطف چخ جؿن زٍم، ٍجؿن زٍم زض َطف چخ جؿن ؾَم اؾز. جؿن زٍم ٍ جؿن ؾَم ؾبوي

 زّس؟ وٌس. چٌس ثطذَضز ضخ هٖ ثِ َطف ضاؾز حطوز هٖ ؾطػز 
   حشوبً ٗىٖ.الف(
 حشوبً زٍسب. ة(
 ث٘ف اظ زٍسب. زٍسب، ٍ ثِ اظإ ثؼًٖ اظهمساضّبّٕبٕثِ اظإ ثؼًٖ اظ همساضج(
 حشوبً ث٘ف اظ زٍسب.ز(
 

اؾز. وسام گعٌِٗ ّبٕ ذٍ  ضا زض ًظط ثگ٘طٗس. ًبظطٕ زض ٗىٖ اظ ًمُِ C، ٍ هبًغ وسض  B، آٌٗٔ سرز Aجؿن قفبف  -7
 زضؾز اؾز؟

 

 ثٌ٘س. ضا هٖ Aوِ ثبقس سهَٗط ّؤ  ًبظط ّطجبٕ ذٍ الف(

 ثٌ٘س. ضا ًوٖ Aإ اظ  وِ ثبقس سهَٗط ّ٘چ ًمُِ ًبظط ّطجبٕ ذٍ  ة(

ثٌ٘س ٍ ثركٖ اظ  ثبقس سهَٗط آى ضا ًوٖ ّؿز، وِ ًبظط ّطجبٕ ذٍ  Aاظ  ثركٖ ج(

A  ٍثٌ٘س. ثبقس سهَٗط آى ضا هٖ ّؿز وِ ًبظط ّطجبٕ ذ 

ثٌ٘س ٍ جبّبٖٗ اظ  ثبقس سهَٗط آى ضا ًوٖ ّؿز، وِ ًبظط ّطجبٕ ذٍ  Aثركٖ اظ ز(

 ثٌ٘س. ضا هٖ Aجب ثبقس، سهَٗط ثركٖ اظ  ّؿز وِ ًبظط اگط آى 
 
 

زاٗطُ ٍ ٗه ً٘ن ثًٖ٘  قَز وِ ٗه ّلال اظ آى ضٍقي اؾز. هطظ اٗي ّلال اظ ٗه ً٘ن هبُ اظ ظه٘ي هثل ٗه لطل زٗسُ هٖ -8

 ٔ ــط ظاٍٗــاًس. اگ ً٘ن لُطّبٕ ثعضي ٍ وَچه ثًٖ٘ a ٍb، وِ abبحز ٗه ثًٖ٘ ثطاثط اؾز ثبـؿـسكى٘ل قسُ اؾز. ه

 ثبقس، هؿبحز ّلال ضٍقي چِ وؿطٕ اظ هؿبحز لطل هبُ اؾز؟ ذَضق٘س ـ ظه٘ي ـ هبُ )وِ ضأؼ آى ظه٘ي اؾز(

cos1ة(   الف(
2

sinز(   sinج(   
2

 

 
ٗه زضٗبچِ ضا زض ًظط ثگ٘طٗس وِ ؾُح آى ٗد ظزُ اؾز. فطو وٌ٘س زهب زض ًمبٌ هرشلف اٗي زضٗبچِ هؿشمل اظ ظهبى، ٍ آة  -9

 زضٗبچِ ّن ؾبوي اؾز. وسام گعٌِٗ زضؾز اؾز؟
    حشوبً ّؤ زضٗبچِ ٗد ظزُ اؾز. الف(
 نفط زضجِ ؾلؿَ٘ؼ اؾز. زهبٕ ؾُح ثبلاٖٗ ٗد زضٗبچِ حشوبًة(
 ولفشٖ ٗد زضٗبچِ حشوبً ًبچ٘ع اؾز.ج(
 سط قَز. زض ّ٘چ جب هوىي ً٘ؿز زهبٕ آة زضٗبچِ اظ چْبض زضجٔ ؾلؿَ٘ؼ ث٘ف ز(

 
B 

C A 

 
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ذَاّ٘ن ثب اٗي  اؾز. هٖ cm240وٌ٘ن. حجن ؾلٌ٘سض اٗي سلوجِ إ اظ ٗه سلوجِ اؾشفبزُ هٖ ثطإ ثبز وطزى لاؾش٘ه زٍچطذِ -11
 زضنس حجن ًْبٖٗ زضٍى لاؾش٘ه، ٍ فكبض اٗي  75سلوجِ لاؾش٘ىٖ ضا ثبز ثعً٘ن. د٘ف اظ ثبز ظزى، حجن َّإ زضٍى لاؾش٘ه 

اؾز ٍ زض اٗي  cm32000َّا ّوبى فكبض َّإ ث٘طٍى ٍ ثطاثط ثب ٗه جَ اؾز. دؽ اظ ثبز ظزى، حجن َّإ زضٍى لاؾش٘ه 

اؾز. اظ گطم قسى َّا زض اثط سلوجِ ظزى  cm260ثطاثط ثب  N350لز هؿبحز هحل سوبؼ لاؾش٘ه ثب ظه٘ي، زض اثط ً٘طٍٕ حب
 چكن ثذَق٘س. چٌس ثبض ثبٗس سلوجِ ثعً٘ن؟

 60ز(    50ج(    40ة(   30 الف(
 

اظ ّوبى ًمُِ سَح زٗگطٕ ثسٍى  Tقَز. ثؼس اظ ظهبى  ثِ ثبلا دطسبة هٖاظ ثبلإ ؾُح ظه٘ي سَدٖ ثب ؾطػز اٍل٘ٔ  -11
 إ اظ هؿ٘ط ثِ ّن  ُِـَح زٍم، زض ًمـسى سـقَز. قطٌ لاظم ٍ وبفٖ ثطإ آى وِ زٍ سَح دؽ اظ ضّب ق ؾطػز اٍلِ٘ ضّب هٖ

 قشبة گطاًف ظه٘ي اؾز. gچ٘ؿز؟ فطو وٌ٘س اضسفبع ًمُٔ دطسبة سَح اظ ؾُح ظه٘ي ثؿ٘بض ظٗطاز اؾز. ثطؾٌس 

gTة(     gT الف(

2
 

gTج(
gT

2
gTز(     gT2 

 

چگبلٖ آة ضا  -12
w

ٍ چگبلٖ ثطف ضا  
s

sثگ٘طٗس. ًؿجز  

w

 سط اؾز؟ ثِ وسام ػسز ًعزٗه 

 

  1/1ز(    01/0ج(    1/0ة(   9/0الف(
 

Dزّس. ٍٗػگٖ اٗي ػٌهط آى اؾز وِ ٗب  ػٌهطٕ ثِ اؾن زَٗز ضا ًكبى هٖ« 1»قىل  -13
V 0  ٍD

I D، ٗب 0
I 0  ٍ

D
V Vچٌ٘ي،  نفط اؾز. ّن (V)، زض ظهبى نفط اذشلاف دشبًؿ٘ل زٍ ؾط ذبظى «2»اؾز. زض هساض قىل  0 V1 2  

 ثطحؿت ظهبى ثبقس؟وسام گعٌِٗ هوىي اؾز ًوَزاض اذشلاف دشبًؿ٘ل زٍ ؾط ذبظى اؾز. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

   

 

 (2ضکل ) (1ضکل )
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V

t

V2

V1

V

t

V2

V1

V

t

V2

V1

V

t

V2

V1

 
 

قَز. گطهبٕ زازُ قسُ ثِ  همساضٕ گبظ وبهل زض ٗه ظطف اؾز. جطم گبظ ثبثز اؾز. زض فكبض ثبثز، زهبٕ اٗي گبظ ون هٖ -14

 اؾز؟زّ٘ن. وسام گعٌِٗ زضؾز  ًوبٗف هUٖ، ٍ سغ٘٘ط اًطغٕ زضًٍٖ اٗي گبظ ضا ثب Qاٗي گبظ ضا ثب 
Qالف( U   )ةQ U   )جQ U 

Uز( Q    )ّـU Q   )ٍU Q 
 

ˆضا ثب  2ٍ  1إ هُبثك قىل زض ًظط ثگ٘طٗس. هجوَع ً٘طٍّبٕ ٍاضز ثط زٍ ثبض  چْبض ثبض الىشطٗىٖ ًمُِ -15 ˆ
x y

F F i F j 
 زّ٘ن. وسام گعٌِٗ زضؾز اؾز؟ ًكبى هٖ

 
,الف(

y x
F F   

,ة(
y x
F F 

,ج(
y x
F F   

,ز(
y x
F F 

 

 
 

 

 
وٌس ٍ هؼبزلٔ حطوز  ٗه جؿن ضٍٕ ٗه ؾُح افمٖ اؾز )ٍ ثِ آى ًچؿج٘سُ اؾز(. ؾُح افمٖ زض ضاؾشبٕ لبئن حطوز هٖ -16

cosyآى  A t ِاؾز، وy  ٍ اضسفبعt  ٍ .ظهبى اؾزA  ٍ ن ـؿـي جـط اٗـــاًس. ً٘طٍٕ همبٍهز َّا ٍاضز ث ثبثز 

dy
mb
dt

حساوثط چِ لسض ثبقس سب جؿن اظ ؾُح  Aاؾز.  gهمساضٕ ثبثز اؾز. قشبة گطاًف  bجطم جؿن ٍ  mاؾز، وِ  

 جسا ًكَز؟

gالف(

b2 2
gة(  

2
ج(    

( )

g

b
gز(   

b
 

 

 

 الف(

(ب  

(ج  

 د(

(1)    

  (2) 

(3) 

(4) 

q q 

-q -q 



  

          6   
 

 

19اول دوره مزحله  1384سال    

قطٍع ثِ  Aاظ ّوبى ًمُٔ tوٌس. ٗه لُطٓ زٗگط زض ظهبى  قطٍع ثِ ؾمٌَ آظاز هٖ Aٗه لُطُ زض ظهبى نفط اظ ًمُٔ  -17

 قشبة گطاًف ظه٘ي اؾز.( gچ٘ؿز؟ ) tوٌس. هكشك ظهبًٖ فبنلٔ اٗي زٍ لُطُ اظ ّن زض ظهبى  ؾمٌَ آظاز هٖ

tة(   gtالف( t
g

2
gج(    t   )زt

g
t

2

 
 

ثٌبثط لبًَى وذلط، هساض ظه٘ي ثِ زٍض ذَضق٘س ثًٖ٘ اؾز، ٍ ذَضق٘س زض ٗىٖ اظ زٍ وبًَى اٗي ثًٖ٘ اؾز. ثٌبثط لبًَى زٍم  -18
 ّبٕ هؿبٍٕ  ّبٕ هؿبٍٕ هؿبحز ذٍ ذَضق٘س ـ ظه٘ي زض ظهبى وذلط، ؾطػز حطوز ظه٘ي زض هساضـ ََضٕ اؾز وِ دبضُ

مُٔ ذبل ّؿز: اػشسال ثْبضٕ، اًملاة سبثؿشبًٖ، اػشسال دبٗ٘عٕ، اًملاة وٌس. زض هساض ظه٘ي ثِ زٍض ذَضق٘س، چْبض ً جبضٍ هٖ
اًس. اًملاة  وطٓ قوبلٖ اؾز(. اػشسال ثْبضٕ، هطوع ذَضق٘س، ٍ اػشسال دبٗ٘عٕ ثط ٗه ذٍ ظهؿشبًٖ )ّؤ اٗي فهَل، فهَل ً٘ن

إ ّؿز  زاًس. زض هساض ظه٘ي، ًمُِاًس؛ ٍ اٗي زٍ ذٍ ثط ّن ػوَ سبثؿشبًٖ، هطوع ذَضق٘س، ٍ اًملاة ظهؿشبًٖ ّن ثط ٗه ذٍ
سطٗي همسض هوىي اؾز. ظه٘ي زض ٗه لحظٔ ذبل، ٗؼٌٖ زض ٗه ضٍظ  جب فبنلٔ ظه٘ي اظ ذَضق٘س ون هَؾَم ثِ حً٘ى وِ زض آى

 ذبل اظ ؾبل زض اٗي حً٘ى اؾز. اٗي ضٍظ
 آثبى اؾز. 15هطزاز ٍ  16ضٍظٕ ث٘ي  ة(   هطزاز اؾز. 15اضزٗجْكز ٍ  16ضٍظٕ ث٘ي  الف(

 اضزٗجْكز ؾبل ثؼس اؾز. 15ثْوي سب  16ضٍظٕ ث٘ي  ز(    ثْوي اؾز. 15آثبى ٍ  16ضٍظٕ ث٘ي  ج(
 

گطزًس. فطو وٌ٘س هساض ّطز ٍ زاٗطُ ثبقس. فبنلٔ ظه٘ي سب ذَضق٘س ضا ٗه ٍاحس  ظه٘ي ٍ هطٗد ّط  زٍ ثِ زٍض ذَضق٘س هٖ -19

)ًجَهٖ  )AU1 ًٖبهٌس. فبنلٔ هطٗد اظ ذَضق٘س سمطٗجبً  هAU 5/1 ٗبظ ـس ٍ اظ آى ثـبثـس د هٖـاؾز. ًَض ذَضق٘س ثِ هط 

ثٌ٘٘ن. اًطغٕ گصضًسُ اظ ٍاحس ؾُح زّبًٔ ٗه سلؿىَح )ػوَز ثط جْز ًَض  سبثس. اٗي ثبظسبة اؾز وِ هب اظ ضٍٕ ظه٘ي هٖ هٖ
ز زضذكبًٖ هطٗد زض حسالل فبنلِ ثب ظه٘ي، ثِ زضذكبًٖ آى زض حساوثط ًبه٘ن. ًؿج حبنل اظ هطٗد(ثط ٍ احس ظهبى ضا زضذكبًٖ هٖ

 لسض اؾز؟ فبنلِ ثب ظه٘ي چِ
  25ز(    5/0ج(    5/2ة(   1الف(

 

ثِ َطف قطق زض حطوز اؾز. ضاًٌسٓ اٗي ذَزضٍ،  km/h120ضاُ قطلٖ ـ غطثٖ، ذَزضٍٖٗ ثب ؾطػز  زض ٗه ثعضي -21
 وبهَ٘ى اظ وٌبض  70زل٘مِ  10ثٌ٘س وِ ّط  قوبضز، ٍ هٖ ضًٍس هٖ ضاُ، ثِ ؾَٕ غطة هٖ ّبٖٗ ضا وِ زض َطف زٗگط ثعضي وبهَ٘ى

ّب  وِ ؾطػز وبهَ٘ى ثٌ٘س قوطز. اٗي قرم هٖ وٌس ٍ هٖ ّب ضا ًگبُ هٖ گصضًس. وؿٖ وٌبض جبزُ اٗؿشبزُ اؾز ٍ ّو٘ي وبهَ٘ى اٍ هٖ

km/h90 ٖثٌ٘س وِ زض ّط ؾبػز  اؾز ٍ هN ٖگصضًس.  وبهَ٘ى اظ وٌبضـ هN :ثطاثط اؾز ثب 
 420ز(    360ج(    180ة(   140الف(
   

ٗه ظطف هُبثك قىل ثب ٗه د٘ؿشَى ًفَشًبدصٗط ثِ زٍ لؿوز سمؿ٘ن قسُ اؾز. زض َطف چخ همساضٕ گبظ اؾز. ث٘ي  -21
 َاضُ ـــــّبٕ ث٘طًٍٖ َطف نلت ٍ ًبضؾبًبٕ گطهبٌٗس. د٘ؿشَى ثب زٗ د٘ؿشَى ّن ٗه فٌط اؾز. زَٗاضُزَٗاضٓ ضاؾز ظطف ٍ 

ثِ  U1قَز سب هجوَػِ ثِ سؼبزل ثطؾس. َطٕ اٗي فطاٌٗس، اًطغٕ دشبًؿ٘ل فٌط اظ  ظطف انُىبن زاضز. فٌط اظحبلز فكطزُ ضّب هٖ

U  قَز. وسام گعٌِٗ زضؾز اؾز؟ اًجبم هٖ Wضؾس ٍ ضٍٕ گبظ وبض  هٖ 2
 

Wالف( U U1 2 

Wة( U U1 2 

Wج( U U1 2 
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ٗه ظطف هُبثك قىل ثب ٗه د٘ؿشَى ًفَشًبدصٗط ثِ زٍ لؿوز سمؿ٘ن قسُ اؾز. زض َطف چخ همساضٕ گبظ وبهل اؾز.  -22
 ّبٕ ث٘طًٍٖ ظطف نلت ٍ ضؾبًبٕ گطهبٌٗس. زٍ فطاٌٗس زض ًظط  ث٘ي زَٗاضٓ ضاؾز ظطف ٍ د٘ؿشَى ّن ٗه فٌط ّؿز. زَٗاضُ

وٌ٘ن سب هجوَػِ ثِ حبلز سؼبزل ثطؾس. َٖ اٗي فطاٌٗس، سغ٘٘ط  اٍلِ٘ ضّب هٖگ٘طٗن. زض فطاٌٗس اٍل د٘ؿشَى ٍ فٌط ضا اظ ٗه ٍيؼ٘ز  هٖ

وٌ٘ن، اهب َٖ  اؾز. زض فطاٌٗس زٍم، د٘ؿشَى ٍ فٌط ضا اظ ّوبى ٍيؼ٘ز اٍلِ٘ ضّب هٖ T1زهبٕ گبظ )زهبٕ ًْبٖٗ هٌْبٕ زهبٕ اٍلِ٘( 
 اؾز. وسام گعٌِٗ زضؾز اؾز؟T2گبظ َٖ اٗي فطاٌٗس ٕ . سغ٘٘ط زهبز(قَ هٖضٍز )آظاز  فطاٌٗس فٌط زض هٖ

 

Tالف( T2 1 

Tة( T2 1 

Tج( T2 1 
 

آٗس ٍ اظ ظهبى نفط سب  اًس. زض ظهبى نفط گبضٕ ثِ حطوز زض هٖ ٗه گبضٕ ٍ ٗه جؼجِ ضٍٕ آى، ضٍٕ ٗه ؾُح افمٖ ؾبوي -23

 هبًس. جؼجٔ ضٍٕ گبضٕ زض  قَز ٍ اظ آى دؽ ؾبوي هٖ گبضٕ ؾبوي هٖ Tوٌس. زض ظهبى  ثب ؾطػز ثبثز حطوز هٖ Tظهبى 

افشس. وسام گعٌِٗ  وٌٌس ٍ جؼجِ اظ گبضٕ ث٘طٍى ًوٖ جؼجِ ً٘طٍ ٍاضز هٖقَز. فطو وٌ٘س فمٍ گبضٕ ٍ ظه٘ي ثِ  هشَلف هٖ tظهبى 
 زضؾز اؾز؟

t الف( T2    )ةt T2 
tج( T2     )هَاضزٕ ّؿز وِ  زt T2  ِهَاضزٕ ّؿز و ٍ ،t T2 

 

 ٗبى گصضًسُ اظ ٗه لَلٔ افمٖ آة )حجن آة گصضًسُ ثط ٍاحس ظهبى(جط -24
 همُغِ ََل ٍ ـت ثـسٌبؾت ـطٗـهشٌبؾت ثب اذشلاف فكبض زٍ ؾط لَلِ اؾز. ي

ضا  3ٍ  2، 1لَلِ ثؿشگٖ زاضز. ٗه ؾِ ضاّٖ افمٖ ضا زض ًظط ثگ٘طٗس. فكبض زض ؾطّبٕ 

 3ٍ  2ٍاضز ٍ اظ ؾطّبٕ  1زّ٘ن. آة اظ ؾط  ًكبى هٖ P1 ،P2  ٍP3ثِ سطس٘ت ثب 

ًكبى  Q1 ،Q2  ٍQ3ضا ثِ سطس٘ت ثب  3ٍ  2، 1قَز. جطٗبى ؾطّبٕ  ذبضج هٖ

 سغ٘٘ط ًىٌٌس. وسام گعٌِٗ زضؾز اؾز؟P1  ٍP2ون قَز ٍ  P3زّ٘ن. فطو وٌ٘س  هٖ
 

 قَز. ون هٖ Q3قًَس ٍ  ظٗبز هٖ Q1  ٍQ2ة(    قًَس. ظٗبز هٖ Q1  ٍQ2  ٍQ3 الف(

 قًَس. ون هٖ Q1  ٍQ2  ٍQ3 ز(  قَز. ون هٖ Q2قًَس ٍ  ظٗبز هٖ Q1  ٍQ3 ج(

 قَز. ظٗبز هٖ Q2قًَس ٍ  ون هٖ Q1  ٍQ3 ٍ(  قَز. ظٗبز هٖ Q3قًَس ٍ  ون هٖ Q1  ٍQ2ّـ(
 

هؿبفط ثطإ سبوؿٖ  nوٌس سب  نجط هٖ Aوٌس. ضاًٌسُ زض ًمُٔ  د٘بزُ هٖ Bؾَاض ٍ زض ًمُٔ  Aٗه ضاًٌسٓ سبوؿٖ هؿبفطّب ضا زض ًمُِ  -25

 ط ؾَاض ـــــهؿبف nاؾز. دؽ اظ اٗي وِ  tثجطز. ظهبى لاظم ثطإ د٘سا قسى ّط هؿبفط  Bّب ضا ثِ ًمُٔ  د٘سا قَز ٍ آى

إ وِ اظ ّط هؿبفط  اؾز. وطاِٗ Tثطاثط ثب  Bثِ  Aضٍز. ظهبى لاظم ثطإ ضفشي اظ  هٖ Bوٌس ٍ ثِ ًمُٔ  سبوؿٖ قسًس، سبوؿٖ حطوز هٖ

ّب هٌْبٕ ّعٌِٗ. زضآهس ذبلم  اؾز. زضآهس ذبلم ثطاثط اؾز ثب هجوَع وطاِٗ C، ٍ ّعٌٗٔ ّط ؾفط )ؾَذز، اؾشْلان،....( Iقَز  زضٗبفز هٖ

زّ٘ن. وسام گعٌِٗ زضثبضٓ ضاثُٔ  ًكبى هٖ bاؾز ثب زضآهس ذبلم سمؿ٘ن ثط ظهبى لاظم ثطإ وؿت آى. زضآهس ذبلم ثط ظهبى ضا ثب  ثط ظهبى ثطاثط

b  ثبn زضؾز اؾز؟ 

nنؼَزٕ اؾز اگط  nثطحؿت  b الف( n ًعٍلٖ اؾز اگط ٍ ،n n. 

nًعٍلٖ اؾز اگط  nثطحؿت  b ة( n نؼَزٕ اؾز اگط ٍ ،n n. 

 ّوَاضُ ًعٍلٖ اؾز. nثطحؿت  b ج(

 ّوَاضُ نؼَزٕ اؾز. nثطحؿت  b ز(

 
  

 

  

 

  

 (2)  

 (3)  

 (1)  
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ٍلشٖ ثذَقبً٘ن. سَاى سَل٘سٕ ذَضق٘س چٌس ثطاثط سَاى سَل٘سٕ ًبقٖ اظ  100ّبٕ  فطو وٌ٘س سوبم ؾُح ظه٘ي ضا ثب لاهخ -26

m66ّبٕ چ٘سُ قسُ ضٍٕ ؾُح ظه٘ي اؾز؟ فطو وٌ٘س قؼبع ظه٘ي  لاهخ  s، ظهبى ضؾ٘سى ًَض ذَضق٘س ثِ ظه٘ي  10

w/، ٍ سَاى زضٗبفز قسُ اظ ذَضق٘س ثط ٍاحس ؾُح ضٍٕ ظه٘ي 500 m3  ثبقس. 210

 1310 ز(    1010 ج(    710 ة(   410 الف(
 

اٗؿشبزُ اؾز. انُىبن ث٘ي جؿن ٍ ظه٘ي ضا ًبچ٘ع ثگ٘طٗس. يطٗت انُىبن  mضٍٕ جؿوٖ ثِ جطم  mفطزٕ ثِ جطم  -27
 اؾز. فطو وٌ٘س ّوَاضُ حسالل ٗىٖ اظ دبّبٕ اٍ ضٍٕ جؿن اؾز. اٍ حساوثط ثب چِ قشبثٖ  ث٘ي دبٕ اٗي فطز ٍ جؿن 

 قشبة گطاًف ظه٘ي اؾز.( gسَاًس حطوز وٌس؟ ) ًؿجز ثِ ظه٘ي هٖ
 
 
 
 
 
 

 g4ز(   g3ج(   g2ة(   gالف(
 

ضا ثبثز ًگِ  Fقَز. اًساظٓ  ضٍٕ ؾُح افمٖ انُىبن زاضٕ وك٘سُ هٖ Fزّس وِ ثب ً٘طٍٕ  إ ضا ًكبى هٖ قىل، جؼجِ -28
 ضؾن قسُ اؾز.  وٌس. ًوَزاض قشبة جؼجِ ثطحؿت  زّ٘ن. قشبة جؼجِ سغ٘٘ط هٖ ٘٘ط هٖـغـْز آى ضا سـٖ جـن ٍلـزاضٗ هٖ

 
max
a ِلسض اؾز؟ چ (g ).قشبة گطاًف ظه٘ي اؾز 

 
 

 
 
 

 
)ج(   g2ة(    gالف( )g2 )ز(   1 )g2 1 

 

اًس. هُبثك  إ گصقشِ اؾز ثِ ّن ٍنل قسُ ( هُبثك قىل سَؾٍ ًرٖ وِ اظ ضٍٕ لطلطm1> m2ُ)m1  ٍm2زٍ جطم  -29

  a1ًؿجز ثِ ظه٘ي  m1قَز. قشبة  وك٘سُ هٖ Aّب ضٍٕ ٗه ؾُح افمٖ ّؿشٌس ٍ هطوع لطلطُ ثب قشبة  قىل لطلطُ ٍجطم

دَقٖ وٌ٘س.  چٌ٘ي جطم ًد چكن ّب ٍ ظه٘ي، ث٘ي ًرط ٍ لطلطُ ٍ ّن قَز. اظ انُىبن ث٘ي جطم هٖ a2ًؿجز ثِ ظه٘ي  m2ٍ قشبة 
 ّب زضؾز اؾز؟ وسام گعٌِٗ ضاجغ ثِ قشبة جطم

 

aالف( A a1 2  

aة( A a1 2 
aج( A a1 2 

aز( a A1 2  

 

  
 

 

   

a 

 

amax 

0 /4 

  
A 
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ضؾس زض سبثؿشبى ٍ ظهؿشبى فطق  إ وِ ثط ٍ احس ظهبى ؾطظْط اظ َطف ذَضق٘س ثِ ٍاحس ؾُح زض سْطاى هٖ اًطغٕهمساض  -31
 لسض اؾز؟ زاضز. ًؿجز اٗي زٍ همساض سمطٗجبً چِ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 5ز(    4ج(    3ة(   2الف(
  

چ٘ي لطاضزاضز ٗه سطاًعٗؿشَض اؾز. سَاى الىشطٗىٖ ههطفٖ اٗي  زض هساض ًكبى زازُ قسُ زض قىل، ػٌهطٕ وِ زاذل ذٍ -31
 لسض اؾز؟ سطاًعٗؿشَض چِ

 
 
 

 mW70 ز(   mW60 ج(   mW50 ة(  mW40 الف(
 

 ثطاثط اؾز ثب: tزض ٗه فبنلٔ ظهبًٖ  Iقَز. همساض هشَؾٍ  ثركٖ اظ ٗه هساض زض قىل زٗسُ هٖ -32

 

الف(
q

t
ة(   1

q

t
ج(   2

q q

t
1 ز(  2

q q

t
1 2 

 

وٌس ضؾن قسُ  حطوز هٖ xًوَزاض ؾطػز ـ ظهبى ثطإ هشحطوٖ وِ ضٍٕ هحَض  -33

 ضا  tَض ـحـضٍٕ ه cm1، ٍ ّط m/s10ضا هؼبزل  Vضٍٕ هحَض  cm 1اؾز. ّط 

tاٗن. قشبة هشحطن زض لحظٔ  گطفشِ s1 هؼبزل t ِلسض اؾز؟ چ 

 

/الف( /m s20 1 

m/ة( s21  

m/ج( s210 

m/ز( s2100 
 
 

 

  
 

  

  

    E 

 B 

 C 
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 t0 
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قَز. ث٘كٌ٘ٔ ؾطػز جؿن زض ََل هؿ٘ط ٌّگبهٖ اؾز  ضّب هٖ kثط ضٍٕ فٌط ؾجىٖ ثب ثبثز  hاظ اضسفبع  mجؿوٖ ثِ جطم  -34

 قشبة گطاًف ظه٘ي اؾز.( g)            وِ:

 
  وٌس. جؿن ثِ فٌط ثطذَضز هٖ الف(

mgفٌط ثِ اًساظٓ  ة(

k
 فكطزُ قسُ اؾز. 

mgفٌط ثِ اًساظٓ  ج(

k

 فكطزُ قسُ اؾز. 2

mghفٌط ثِ اًساظٓ  ز(

k

 فكطزُ قسُ اؾز. 2

 

/چگبلٖ ؾُحٖ ثبض ضٍٕ نفحٔ هثجز ذبظى هؿُحٖ  -35 mC7  5اؾز، ٍ ثبثز زٕ الىشطٗىٖ ث٘ي زٍ نفحٔ ذبظى  210
 الىشطٗه زض فًبٕ ث٘ي زٍ نفحِ ثِ وسام  ّبٕ لُجٖ زٕ اؾز. اًساظٓ ثطزاض ه٘ساى الىشطٗىٖ ًبقٖ اظ هٌظن قسى هَلىَل

 سط اؾز؟ همساض ًعزٗه
v/الف( m10  )ة/v m100   )ج/kv m1   )ز/kv m10 
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 «بخش مسائل پاسخ کوتاه»
 

 ّبٕ وَسبُ، سَي٘ح ظٗط ضا ثِ زلز ثرَاً٘س: د٘ف اظ قطٍع ثِ حل هؿئلِ
آهذط، هشط، و٘لَگطم، زل٘مِ، ٍ غ٘طُ( وِ زض نَضر هؿئلِ  ثط حؿت ٍاحسّبٕ هَضز ًظط )هثلاً ه٘لّٖب ثبٗس دبؾد ضا  زض اٗي هؿألِ

 ذَاؾشِ قسُ، ثب زٍ ضلن ثِ زؾز آٍضٗس.
/هثبل: فطو وٌ٘س ظطف٘ز ذبظًٖ ثطحؿت ه٘ىطٍفبضاز ذَاؾشِ قسُ ثبقس ٍ قوب ػسز  F26 ضا ثِ زؾز آٍضزُ ثبق٘س. آى ضا  7

 ه٘ىطٍفبضاز ثِ زؾز آٗس. 27سطٗي ػسز نح٘ح گطز وٌ٘س سب ػسز  ثِ ًعزٗه
 سَجِ: دبؾد ًبزضؾز زض اٗي ثرف ًوطٓ هٌفٖ ًساضز.

 

زض اٗي قْط  m21قوبلٖ اؾز. ٗه ذ٘بثبى قطلٖ ـ غطثٖ ثِ ػطو  53ػطو جغطاف٘بٖٗ زاث٘لي، دبٗشرز اٗطلٌس جٌَثٖ،  -1

 غ ـاظ ؾُح ظه٘ي زاضز. زض يل m25إ زض اضسفبع  لطاض زاضز وِ دٌجطُ Aزض ًظط ثگ٘طٗس. زض يلغ قوبلٖ اٗي ذ٘بثبى ؾبذشوبى 

چٌس هشط ثبقس سب زض ظْط ّ٘چ  hزض حبلز ؾبذز اؾز. حسالل  hثِ اضسفبع  B، ؾرشوبى Aجٌَثٖ اٗي ذ٘بثبى، ٍ همبثل ؾبذشوبى

 ًشبثس؟ Aضٍظٕ اظ ؾبل آفشبة ثِ دٌجطٓ ؾبذشوبى 
 

kg/چگبلٖ ثشَى  -2 m32500سَاًس سحول وٌس سب ذطز ًكَز  سطٗي فكبضٕ وِ هٖ اؾز ٍ ث٘ف/N m7 25 اؾز. 10
 اؾز؟سَاى ؾبذز چٌس و٘لَهشط  ثلٌسسطٗي اؾشَأً لبئوٖ وِ اظ ثشَى هٖ

 

آٍٗعٗن،  اؾز. ٍلشٖ ٗىٖ اظ فٌطّب ضا اظ ًمُٔ ثبثز هٖ cm12ّب  زاض ٗىؿبى زاضٗن. ََل وك٘سُ ًكسٓ ّط ٗه اظ آى زٍ فٌط جطم -3

 ؽ اظ ًمُٔ ثبثشٖ ث٘بٍٗعٗن، ََل فٌط هطوت حبنل اظ چٌس ـذـن ٍ ؾـ٘ـٌـل وـقَز. اگط زٍ ًفط ضا ثِ ّن ٍن هٖ cm15ََلف 

 هشط اؾز؟ ؾبًشٖ

جطم آٍٗعاى وِ ثِ اًشْبٕ آى جؿوٖ ثِ  ، ثطاثط اؾز ثب وك٘سگٖ ٗه فٌط ثmٖزاض آٍٗعاى ثِ جطم  )ضاٌّوبٖٗ: وك٘سگٖ ٗه فٌط جطم

 ثؿشِ ثبقٌس.( m/2جطم 
 

 km50ٍ ثِ فبنلٔ  yاظ هجسأ اؾز. زٍ فطؾشٌسُ، ٗىٖ زض هجسأ ٍ زٗگطٕ ضٍٕ هحَض  xٍ ثِ فبنلٔ  xٗه گ٘طًسُ ضٍٕ هحَض -4

 وٌس.  اظ ّن زضٗبفز هٖ s410فطؾشٌس ٍ گ٘طًسُ اٗي زٍ ػلاهز ضا ثِ فبنلِ ظهبًٖ  هبى زٍ ػلاهز ضازَٖٗٗ هٖظ اظ هجسأ، ّن

km/ؾطػز اًشكبض اهَاج ضازَٖٗٗ ضا  s53  چٌس و٘لَهشط اؾز؟ xثگ٘طٗس.  10
 

m/اًس. قىبضچٖ اظ ظهبى نفط ثب قشبة ثبثز  ٗه قىبضچٖ ٍ قىبضـ ؾبوي -5 s210ٖ2وٌس. قىبض  زًجبل قىبض حطوز ه 

m/وٌس ٍ ثب قشبة ثبثز  ؼس قطٍع ثِ فطاض هٖـِ ثـثبً٘ s215 ٖوٌس. قىبض ٍ قىبضچٖ ّط زٍ ضٍٕ ٗه ذٍ ضاؾز  حطوز ه 

 فبنلٔ اٍل٘ٔ قىبض ٍ قىبضچٖ اظ ّن زؾز ثبلا هشط ثبقس سب قىبضچٖ ثِ قىبض ثطؾس؟وٌٌس.  هٖحطوز 
 

سَاًس اجؿبم زٍض ضا اظ ّن سفى٘ه وٌس. اگط لُط  سط ثبقس، آى سلؿىَح ثْشط هٖ ّط چِ لُط ػسؾٖ ق٘ئٖ سلؿىَدٖ ثعضي -6

 سَاى سكر٘م زاز ثطاثط اؾز ثب اٗي وِ ثب آى هٖ سطٗي ظاٍِٗ ثبقس، حس سفى٘ه آى، ٗؼٌٖ وَچه Dػسؾٖ ق٘ئٖ ٗه سلؿىَح 

/D75  610ثطحؿت هشط اؾز. فبنلٔ زٍجؿن آؾوبًٖ اظ ّن  Dثطحؿت ضازٗبى ٍ  جب ظاٍٗٔ  ، وِ زض اٗي10
هشط ثبقس سب ثشَاى اٗي زٍ جؿن ضا اظ ّن سكر٘م  ّب اظ ظه٘ي اؾز. لُط ػسؾٖ ق٘ئٖ سلؿىَح حسالل چٌس ؾبًشٖ ىثطاثط فبنلٔ آ

 زاز؟
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اؾز. زض ظهبى  22، ٍ همساض ّط همبٍهز F47، ظطف٘ز ّط ذبظى v24زض هساض قىل، اذشلاف دشبًؿ٘ل زٍ ؾط ثبسطٕ  -7
نفط 

C E
V V V18 ٖثبضاًس. دؽ اظ گصقشي ظهبى ٗبز،  اؾز ٍ زٍ ذبظى زٗگط ث

C E
V V ٖقَز؟ چٌس ٍلز ه 

 
 
 
 

  
 

 

اؾز. يطٗت  Rٗىٖ اظ زٍ ؾُح ذبضجٖ ٗه ػسؾٖ وَغ ثركٖ اظ ٗه نفحِ، ٍ ؾُح زٗگط ثركٖ اظ ٗه وطُ ثِ قؼبع  -8

 آٗس. اظ اٗي ضاثُِ ثِ زؾز هٖ (f)اؾز. فبنلٔ وبًًَٖ اٗي ػسؾٖ  nقىؿز اٗي ػسؾٖ 

n

f R

1 1 

R  ٍn :سبثغ زهب ّؿشٌس 

( ) ( )[ (T T )]

( ) ( ) ( )[ ( ) ]

RT RT

n T n T T T n T

1

3 1
 

Tيطٗت اًجؿبٌ ََلٖ ػسؾٖ اؾز. زض زهبٕ  زهب ٍ  Tوِ  C ،/n 1 1  ٍR cm10  ًاؾز.  يوٌب

/ C62 Tاؾز. فبنلٔ وبًًَٖ اٗي ػسؾٖ اظ زهبٕ 10 C  ٕسب زهبT C11  ٓثِ اًساظf  سغ٘٘ط
 چٌس ه٘ىطٍهشط اؾز؟fوٌس.  هٖ

)گبُ:  وَچه ثبقٌس، آىٍ ضاٌّوبٖٗ: اگط  ) ( )r s r s1 1 1 
 

سط  ون T1قَز. اگط سطهَؾشبر هساض ضا ٍنل وطزُ ثبقس، ٍلشٖ زهب اظ  ٗه ذٌه وٌٌسُ ثب ٗه سطهَؾشبر ضٍقي ٍ ذبهَـ هٖ -9
  T1اظ  T2قَز. ٖ ـسط قَز هساض ٍنل ه ث٘ف T2قَز. اگط سطهَؾشبر هساض ضا لُغ وطزُ ثبقس، ٍلشٖ زهب اظ  قَز هساض لُغ هٖ

cosTسط اؾز. سغ٘٘طار زهبٕ هحُٖ٘ وِ اٗي سطهَؾشبر زض آى  ثعضي T a t1  ِاؾز، وT  ٍt :ظهبى اؾز. زاضٗن 

   /T C2 8 00         /T C1 7 00 

/ s3 12 00 10     /a C2 00 
 چٌس زضنس اظ ظهبى، هساض ذٌه وٌٌسُ ٍنل اؾز؟

 

زض هساض ًكبى زازُ قسُ زض قىل، دشبًؿ٘ل  -11

 چٌس ٍلز اؾز؟ Pًمُٔ 
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